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Il est une rubrique du Regards que nous aimerions ne jamais alimenter. Mais la vie est ainsi faite que, réguliérement,
nous devons déplorer la disparition d’un ou I'autre de nos pairs. Au-dela des hommages qu’il est de notre devoir
de rendre aux disparus, c’est souvent I'occasion, & travers eux, de se pencher sur le passé de la spéléologie et
réaliser que ce que nous connaissons maintenant, c’est en partie aux anciens que nous le devons. Comme vous
pourrez le lire, Maurice Delvaux et Jean-Marie Hubart étaient de ceux qui ont marqué Ihistoire de la Spéléologie
belge. Nous ne pouvons les oublier.

Un autre départ a signaler mais cette fois pour mise a la retraite :
celui de Francette Gaulard, Directrice financiere de I'Union Belge
de Spéléologie. Engagée en 1979, elle a suivi la destinée de notre
grande famille spéléo. C’est dire si elle a pu en fréquenter des
administrateurs, des commissaires, des membres et des collégues.
Toutes les évolutions, tous les changements, elle les a connus. Aprés
ses débuts rue Gilliaux, elle a travaillé rue Jules Vernes (Angleur),
ensuite rue Belvaux (Grivegnée). Rappelez-vous des permanences
passées en sa compagnie | En 2005, courageusement, elle a suivi
la Maison de la Spéléo & Namur.

Certes, on se souviendra delle pour sa gestion intégre des budgets,
de la comptabilité, en ce compris des subsides. Mais sur ses 30
ans de bons et loyaux services, Francette s’est aussi investie « sans
compter » dans une foule d’activités et projets.

En vrac : participation a I'inventaire des grottes belges, gestion du
refuge de Villers-Sainte-Gertrude, développement de la Société
Spéléologique de Wallonie dont, Administratrice déléguée, elle o
été discrétement un des moteurs les plus ardents et les plus efficaces, fidéle & ce que Iui avait appris Alphonse
Doemen. Plus encore : développement et gestion de la centrale d’achat SpéléRoc (y compris la librairie), gestion
du personnel, collaboration avec les différentes commissions, comités et associations satellites. Sans oublier tout
le travail bénévole presté & I'occasion de nombreuses manifestations.

Francette n’est pas spéléologue. Ef pourtant, elle a toujours été & nos cotés. Je voudrais qu’on réalise aujourd’hui
combien, & travers son travail minutieux, ses interventions discrétes, son opiniétreté et son dévouement, elle a pu
@ sa maniére faire avancer la Spéléologie belge en général et notre vie associative en particulier. Ceci dit, je suis
persuadé que, pensionnée, elle restera passionnée, que nous pourrons encore apprécier sa personnalité, son
amitié et son grand sourire. A bientét Francette, le Comité de rédaction compte toujours sur toi |

Enfin, méme si cela n'a rien & voir avec le départ de Francette, signalons le récent engagement de Simon Muyle

comme Agent technique, responsable entre autres du matériel et de nos activités de découverte du milieu
souterrain (les « DMS ») : bienvenue & lui |

J.- Cl. London



Les souterrains artificiels et les
cavités naturelles disparues autour
de la Magne Fléron, Olne, Trooz (Province de Liége)

Francis Polrot (Les Chercheurs de la Wallonie)

2°™° partie (suit

2. Archéospéologie* : les cavités naturelles disparuves

2.1 Les pertes de la Magne

2.1.1 L'aiguigeocis de Saint-
Hadelin (Forir, 1897)

Sur la corte géologique de 1897,
Forir signale un « aiguigeois »* en
amont de la derniére maison du
hameau de Saint-Hadelin (figure
l-a et figure 22). La carte situe
l& une « fabrique » et on peut
raisonnablement envisager que sa
situation & proximité du cours d’eau
était due & I'utilisation de I'eau
comme force motrice ; Forir a-t-il
mal placé le symbole « aiguigeois
» sur sa carfe ou |'aiguigeois
était-il récent et remblayé peu de
temps aprés ¢ En tout cas, VMR,
venus sur place quelques années
plus tard ne le trouvent pas, ils
interrogent les habitants qui n'en
ont aucun souvenir et les auteurs
émettent I'avis que sa « présence,
peut-8tre, s’est naguére réalisée
temporairement en période de
sécheresse ou de basses eaux »
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Figure 22, La Magne -

Situation de Yaiguigeois « O » (Forir, 1897).

(V.MR., 1910).

2.1.2 La Perie Totale Ordinaire
de la Magne (V.M.R., op. cit.)

Suivant le cours du ruisseau, ils
arrivent devant la « perte totale
ordinaire, en été, du ruisseau que

e du Regards 7

Blyl_i_nom'inu karstiques disparus

iﬂgu_igeois de St-Hadelin

Perte Totale Ordinaire’de la Magne

Gouffre de lo Magne

Galerie Noturelle (approximatif)

Chantoire du 217

! X l Y
| 245,405 | 143,160 |
| | 244950 | 143,295 |
| 244620 | 143325 |
| 244,350 | 143,480 |
| | |
Grotte n°1 de Bay Bonnet {CID;.\I'L',:“.II‘HIZ‘.HH—.i_ 244,660 | B 4_?,0_‘30_,
Grotte n°2 de Boy Bonnet p:_!_jroxnnr_ﬂrﬂ . 244,630 | 143,610 |
244,610 | 143,630 |

Grotte n"3 de Bay Bonnet (approximatit)

I'on admirera dans un site rocheux
ou se pressent d'imposantes touffes
de pétasites ». |ls situent exactement
le phénoméne : @ 60m & I'est du
tournant de la limite cantonale qui
suit, &1 I'aval, le ruisseau. Cette limite
est aussi celle du village de Forét,
lo localisation du phénoméne est
donc sore (figure 1-b). Le site ne
manquait pas de grandeur : « la
multiplicité des fissures du rocher
qui domine la perte, I'accumulation
de blocs écroulés entre lesquels se
perd le ruisseau, montrent que nous
sommes en présence d'une enfrée
écroulée et obstruée de caverne ».
Actuellement, non seulement la rive
droite a disparu et le site rocheux par
la méme occasion, mais la carriére
a entamé en profondeur le rocher,
plusieurs métfres en conirebas du
ruisseau qui coule donc perché
par rapport & la rive droitel Les
pétasites, par contre, sont toujours
l&, bordant la Magne qui coule sur
un lit certainement remanié mais
une trace dépressionnaire dans
laquelle on voyait naguére encore
un pneu enfoncé verticalement
pourrait marquer |'emplacement
de la perte.

2.1.3 Le Gouffre de la Magne
(carte de I'l.C.M.) ou Caverne

Fluviale (V.M.R., op. cit.)

La carte de |'Institut Cartographique
Militaire ne situe pas les deux
précédents phénoménes, mais
par contre elle montre nettement,
en aval, une perte latérale au
ruisseau et pour celui qui n‘aurait
pas compris, le mot gouffre a été
imprimé (figure 23 et figure 1-c).

Revenons & VMR qui décrivent ce
nouveau site : « @ 300 métres de
la perte de la Soumagne (la Perte
Totale Ordinaire), on se trouve
en présence de l'entrée de grotte,
pittoresque et curieuse au possr’bfe,
ou doit se précipiter la Soumagne
tout entiére, en temps de fortes
eaux. On peut, quand la cavité est
& sec - comme nous l'avons vue
en 1907 - y descendre & plus de
trois métres de profondeur et & une
certaine distance, et sans doute
pénétrer plus ou moins aisément,
aprés déblais, dans ses couloirs
forts étroits. Lors des grandes crues,
cefte penfe ne suffit pas, car nous
avons constaté, par la hauteur des
traces d’‘inondation aux abords
de la caverne fluviale, des crues
s'élevant & 4 métres au-dessus du
thalweg d'amont. Chose curieuse,
cependant, montrant que le régime
habituel des eaux disparaissant
ici, ne laisse guére la Soumagne
dépasser ce point d'engouffrement,
clest que le thalweg du chenal
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d'aval se reléve & 60 cm plus haut,
comme nivellement général, que
celui d'amont | Clest la preuve d'un
cours inférieur extrémement peu
suivi par les eaux ».

Nous aurions bien voulu nous aussi
voir cefte «enfrée de grofte, pittoresque
et curieuse au possible », mais, hélas,
le site o bien perdu de son intérét.
Il a été isolé de la Magne par une
levée de terrain, a servi de carriére
a un four & chaux dont le crassier,
maintenant boisé, domine le site.
Certes, la perte est bien la, enfin
ce qu'il en reste, petite dépression
minoble occupée par quelques
rochers entre lesquels on s'insére
pour descendre d’a peine un métre
ou deux ; c’est le « chantoir de la
Magne » des Cavernicoles (1987).

2.1.4 Perte de la Filature
(Stouren, 1892)

Lisons maintenant Stouren (op. cit. :
115), curé d'Olne mais surtout
historien local & la fin du XX
siécle. Son manque de curiosité
(ou des problémes de locomotion)
I'empéche d'aller de visu examiner
les phénomeénes naturels dont il veut
causer dans sa publication, aussi se

Figure 23. La Magne

réfere-t-il au Grand Calendrier de
Herve paru les années 1792 et
1794. On y perd une description
qui aurait été, somme toute, assez
proche de celle de VMR, mais, le
Grand Calendrier étant difficile &
se procurer, on y gagne un retour
de 100 ans en arriere, & la fin
du XVllle sigcle. Une perte de lo
Magne vy est située: « elle se voit
pres de Saint- Hadelin. Le ruisseau
de Soumagne va s’y perdre sous
un rocher un peu plus bas que la
filature ». De quelle perte s’agit-il 2
Les pertes VMR sont situées trop loin
en aval. Cela pourrait &tre une des
deux pertes temporaires actuelles :
la Perte Latérale et la perte du Gué
de Saint-Hadelin (Cuvelier et Gillet,
1989) qui sont situées en aval d’un
batiment qui fut une papeterie. Plus
sOrement, il semble qu'il s'agisse
de |'aiguigeois de Saint-Hadelin
signalé par Forir (§ 2.1.1).

2.2 La Galerie Naturelle

Stouren (op. cit. : 116) donne une
description d’un autre phénomeéne
disparu, tirée elle aussi du Grand
Calendrier : « Non loin de la (de

.

la résurgence de la Magne, située
au-dessus d’un moulin), presque
au commencement du vallon du
Magnétrooz est une galerie naturelle
qui semble avoir ét¢ percée dans
le rocher et qui d'un bout & loutre
forme une rue longue de 300 pieds,
large de 20, haute de 40. Cette
merveille qulon dirait loeuvre des
titans, mériterait d'étre visitée par les
touristes ».

VMR ne signalent pas ce tunnel
imposant, qui avec un pied valant
& peu prés 32,5 cm, avait des
mensurations de presque 100
metres de long, 6,5 m de large et
13 m de haut. Nous ne pouvons
pas admettre qu’ils aient pu passer
& coté de « ca » sans le voir. Stouren
sitve le phénoméne dans «le
commencement du Magnétrooz».
Trooz est ici usité avec le sens
de vallon étroit, donc Trou de
Magnée ou de la Magne méme si a
I'époque le ruisseau était appelé la
Soumagne ; il s’agit de toute facon
du vallon encaissé du ruisseau car
Stouren note que la Soumagne y
coule.

la résurgence de la Magne
est située un peu en amont de

1- le gouffre, 2- la carriére du plateau de la Neuville, 3- les travaux de la carriére du bay Bonnei,
essentiellement rive gauche de la Magne et I'entrée du vieux tunnel artificiel de La Magne.



I'emplacement du moulin Blendeff
(Thomas, 1999 110), au
commencement du vallon de la
Magne (Magnétrooz) par l'aval.
Notons que ce foponyme couvre
aussi une parcelle du territoire de
Magnée, situé au méme endroit
mais rive droite du ru de la Gueule
du Loup, en face de la confluence
avec la Magne (Lejeune, 1912,
voir infra § 2.5).

La partie de colline traversée par
cette galerie devait étre une avancée
rocheuse autour de laquelle la
Magne faisait un méandre et qui
était, & I'époque du passage de
VMR, déja digéré par les fravaux
carriers déjd bien avancés sur la
carte de I'l.C.M. (figure 23).

La galerie naturelle devait donc
se situer & proximité du nouveau
tunnel de la Magne (§ 2.1.2),
il devait en avoir plus ou moins
I'orientation,  peut-étre  méme
était-il situé & son emplacement
(figure 1-d). Un troncon de galerie
naturelle, la grotte de la Carriére
(Cavernicoles, 1987) pourrait
représenter une extension latérale
de ce tunnel naturel disparu.

2.3 « Aiguigeois de plateau »

VMR (op. cit) signalent brigvement
un « aiguigeois de plateau

récemment formé dans les blés » &
proximité de 2.3.8 (figure 1- 14);
ce phénoméne, cerfainement une
doline, a été depuis remblayé.
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24 Lesgrottes 1, 1°, 2 et 3
de la carriére de Bay Bonnet,
Hotterbeex (1957)

Suivons la description laissée par
Marcel Hotterbeex et Fernand
Lambert de leur sortie dans la
carriere du Bay-Bonnet en 1957
(Hooterbeex, op. cit.), le texte est
accompagné de croquis (figures
22, 25 et 26 ; situation probable
voir figure 1- ¢, f, g, h).

Le croquis de la carte de la carriére
(figure 25) montre un flanc sud-
est quasi identique & celui de nos
jours & part les remblais autour de
I"ancien four & chaux ; par contre
lo carrigre s’est considérablement
étendue vers le Nord et vers |'Est.

Grotte n°1

« L’entrée se situe & flanc d’éboulis,
coincée contre la paroi @ environ
ém de hout. On entre entre les
blocs éboulés pour aboutir & une
salle dans laquelle donne une
pente de boue venant d’une autre
entrée en plein éboulis (...). Le
point le plus bas est marqué par
une mare d’eau stagnante, un
peu calcifiée. Les concrétions sont
nombreuses fant sur limon que sur
roche. Au plafond pendent des
tubes cristallins de 25 ¢ 30 cm
de long dont certains portent des
massues au bout. Une niche donne
accés & un gour suspendu (...). Un
métre plus bas, avant le gour, un
nouveau creux trés calcifié (...) La

fin du couloir est constituée de deux
niches complétement recouvertes
de draperies (...). Grotte peu
fréquentée ».

Grotte n°1”

« L'entrée, située au sommet de
I'éboulis, est un plancher naturel
dans lequel s’ouvre un trou donnant
dans une petite salle située dans
I"éboulis ». L'auteur pense & une
communication avec la grotte 1
mais il n’a pas vérifié. A |'entrée, il
signale la présence d’'une couche
de limon desséché de 5 & 7cm
d'épaisseur. Une dalle inclinée
coupe la grotte en deux. Le limon
est rendu & cet endroit humide par
des eaux d'infiltration. La grotte se
prolonge par une diaclase assez
haute : 4 m environ d‘accessibilité, le
reste est non mesurable. La diaclase
est complétement recouverte de
draperie. Par endroifs, le sol est
formé de cristaux. La diaclase se
termine en étroiture vers le haut,
probablement impassable. Grotte
connue.

Pres de la grotte, a droite, se trouve
une fissure non explorée ».

Grotte n°2

« L'enlrée esl occasionnée par un
décollement de pli trés caractéristique
qui lui donne une forme de boite
aux leftres. Le couloir donne
alors sur un puits ovale dans
lequel on accéde par une rampe
(continuation du pli du couloir). En
bas (...) des couloirs remplis
de terre légerement humide
se prolongent. Possibilités de
déblai vers 'intérieur du massif.
Dans le plafond du puits, une
amorce de couloir (cheminée)
non explorée. les concrétions
sont trés nombreuses : des
colorations infenses au plafond
du puits, du coré opposé @
I'entrée. Des formations sur
limon trés tourmentées. Des
tubes cristallins dans la partie
limoneuse.  Une  curieuse
formation de 50 cm de haut
sur 70 cm de base en forme de

Figure 24. La Magne - Les grottes disparues I, I et |l de la carriére du Bay Bonnet (Hotterbeex, 1957).
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déme percé de trous. Cefte grotte
est une premiére ».

Groite n°3

« (Elle) est constituée d’un couloir
remontant d’un métre, (au sol)
formé de limon et d’un (autre
couloir) descendant de méme
acabit. Probablement un petit canal
de circulation d’eau. Plus hout,
& gauche, une série d’alvéoles
s‘avérent étre des fissures élargies
sous forme elliptique, nombreuses
et bien formées ».

Il ny a rien & ajouter sur ces

phénomenes digérés par la carriére
depuis de nombreuses années.

2.5 La chantoire de la route

Une des fiches d’Hotterbeex cite un
n°41 « chantoir de la route », sans
plus d’explication qu’une photo
noir et blanc montrant un creux
herbu mentionné dans la fiche &
1,5 m sous le niveau de la route.

Lla carte qui accompogne les
rapports situe fort heureusement
le phénomeéne ; il correspond &
I'emplacement du Magny Tré de
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Lejeune (op. cit. : 18 et carte, figure
27 ; figure 1- g) : « en Mangny
trou », prairie ou lieu-dit Hés, &
I'est de Mognée, magnf tré = trou
mangé (par les eaux) ; c’est la que
disparait le ri del guetye de led.
On y a exploité une carriére qui
s'‘appelait i pirt dé magni trd ».
Voild une nouvelle étymologie pour
Magni Trd, apres le vallon étroit et
la grotte artificielle, nous trouvons
le trou mangé par les eaux ...
Dans son guide des promenades,
Comhaire (1918 126) écrit
rapidement pour le méme endroit :
« les amateurs pourront découvrir 3
agolinas ou chantoirs dans lesquels
le ruisselet s’enfonce en terre sous
des roches de calcaire corrodé ».
Ce phénoméne constitué de trois
points de perte dans une dépression
a pratiquement disparu depuis la
mise en canalisation du ruisseau
de la Gueule du Loup méme si,
& son emplacement, des eaux de
ruissellement  s’accumulent dans
une petite dépression difficilement
absorbante (photo 28).

Figure 25. La Magne - Situation des groties disparves | a IV de la carriére dv Bay
Bonnet (Hotterbeex, 1957). La grotie IV existe toujours, c’est la grotte de la Carriére

(Cavernicoles, 1987).

2.6 La grotte Suspendue

Dans les fiches du SSL d’Alphonse
Doemen, un croquis de la carriére
de Bay Bonnet datant de la visite du
14 mai 1961 (figure 30) situe une
« grofte suspendue » qui pourrait étre
la grotte 3 d’Hofterbeex.

2.7 Le trou de la Flotte

Dans les mémes fiches, Alphonse
transcrit des renseignements
donnés par J. Morris sur un aven
« dans le massif, & droite des groftes
préhistoriques, 20 m au dessus de
ces derniéres, & 10 m en aval de la
groffe verticale Wuinant ». Cest-a-
dire exactement entre le Wuinant
et le trou des Nutons. Mais la, &
10 m en aval du Wuinant, nous
n'avons sous les yeux qu’une pente
pierreuse désespérément morne et
si entrée il y a eu, elle a été bien
occultée.

On pourrait penser aussi & une

confusion avec un des deux
phénoménes précités, mais la
description ne correspond &

aucune de ces grottes: « Galerie
descendant fortement, série de

Figure 26. Lo Magne - Les concrétions des
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grottes disparves (Hotterbeex, 1957).
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petits puits, éboulis partout, 30 m
environ, assez bien concrétionnée
par endroit, dangers d’éboulement
(Doemen, 1961).

2.8 Chantoire du 217

Vers le 17 avril 2005, le ruisseau
des carriéres disparait dans un
affaissement de son lit juste derriére
le jardin de la maison n® 217 (figure
29). La nature du terrain, calcaire,
fait penser & un affouillement
naturel, une chantoire.

Comme au Faweu (Polrot et al,
op. cit.), les eaux ne réapparaissent
pas en aval. En effet, le débit du ru,
au sortir de la longue canalisation
souterraine sous la carrigre, est
quasi nul - ce qui est logique vu la
disparition du ruisseau - et les eaux
de la résurgence du Bay Bonnet
sont claires alors que les eaux
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Figure 27. La Magne
Le Magni Tro a Magnée (Lejeune, 1913).

enfouies sonf frés chargées depuis
les travaux du TGV,

En octobre, le cours d’eau a repris
son chemin vers |"aval, I"agolina
s'est colmaté naturellement, et il
ne reste plus qu'une petite goffe*
discréte.

En  décembre, l'agolina «
complétement disparu : le site a été
bétonné de méme qu'un trongon
du ruisseau en aval.

Figure 29. La chantoire du 217. Photo F

Remerciemenis a Pafrice
Dumoulin, compagnon de terrain,
botteur de cul, preneur de vues et
prét a tout tant que c’est sombre,
froid et humide.

Bl
Polrot

Figure 30. La Magne - Sitvation de la grofte Suspendue (Debrus,
Lehousse et Wuinant, 1961).

Figure 28. La Magne - La chantoire de la route.
Photo P. Dumoulin
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principalement dans la région verviétoise
pour désigner un point de perle
partielle ou de disparition totale d'eaux
courantes ou ruisselantes, pérennes ou
temporaires, dans le sol; cela peut-étre
une simple doline mais en général c’est
un synonyme de chantoire.

Aiguigeois. C'est un dérivé de « aigué
», ancienne forme de « eau » issue du latin «
aquae ». Ce terme semble bien inconnu
des dictionnaires wallons et frangais.
Nous avons trouvé en vieux francais
un ferme approchant, cest «aiguier
» qui signifiait égout, conduit par ol
s'écoule 'eau (GODEFROID F., 1937
- Dictionnaire de |"Ancienne Langue
Francaise et de tous les dialectes du IX
au XVe, Paris, Librairie des Sciences et
des Arts, XX volumes). Il y a une rue de
I'aiguigeois & Dinant ; c’est aussi le terme
qui désigne les chantoires sur quelques
anciennes carfes géologiques de la
Belgique, il est de ce fait parfois usité.

Paléospéologie.

(ou archéospéléclogie mais c’est un
peu long). Calqué sur biospéologie
(ou biospéléologie), ce mot désigne
la recherche, la description et lo
mémorisation de phénomeénes karstiques
disparus, bien souvent par action
anthropique.

Areine (arinne). Canal ou galerie par
ou les eaux de la mine s’écoulent vers le
jour, issu de eraine, de |'ancien francais
erre : chemin, voie (HAUST 1., 1933 -
Le dialecte wallon de Liege, Dictionnaire
liégeois, Lliege, Vaillant et Carmane
éditeurs).

Goffe. Excavation dans le lit d'un
ruisseau (RENARD E., 1957 - Toponymie
de la Commune de Louveigné, Mémoire
n°8 de la Commission Royale de
Toponymie et de Dialectologie (section
wallonne), Liege, G. Michiels S.A. Impr.
; lire aussi POLROT F., 2001 - « Qu'est-
ce qu'une goffe 2 », Bulletin de la

Commission des Recherches de Pépinster
n° 22, p. 39-48).

Pétasite. Grande plante herbacée
vivace pouvant mesurer jusqu’d 1 m
de haut. Sa hampe florale est creuse
et dotée de feuilles écailleuses au bord
denté et |égérement sinué. Les fleurs
sont rose violacé et les fruits (okénes)
sont cylindriques. C'est une plante
médicinale aux propriétés expectorante,
diurétique, analgésique, sudorifere et
antispasmodique ; elle est indiguée en
cas d’hypertension, d’artériosclérose, de
toux, d’asthme et de rhinite allergique
(d'aprés http://chezmarie.nuxit.net/
plantes/petfasite.htm).

Vousseftes. Francois régional de
Wallonie ; éléments de plafonnage
formant une succession de voussures.



Le Nicola

Bencoit Lebeau

Groupe de Recherches et de Fhotographies en Spéléolagie (GRFS)

Commission Spéléo-Secours

1 Résumeé

Les téléphones Nicola (sans « S »
final) font partie de la famille
des T.P.S ou « Téléphone Par le
Sol » (figure 1). lls sont nés d’une
volonté de plusieurs générations
de spéléologues radioamateurs
offrir & la communauté spéléo des
moyens de fransmissions utilisables
en secours et en expé.

En effet, les TPS offrent des
avantages incomparables, tels que,
par exemple :
* Sécurité

* Expédition : prévenir
les équipes extérieures
de [lavancée de

travaux... et du
matériel  que |
prochaine équipe doit
emmener ;

* Secours : remontée

d'informations
médicales,
coordination
par le Poste de
Commandement
des équipes engagées

prévenir une équipe

i ' Figure 1. Présentation du Nicola. Photo GRPS, 2005.
sous terre des risques de crue, sous ferre....
remontée d'alerte d’une équipe

progression de l'entrée de la
cavité...;

La Transmission Par le Sol : les origines

(Merci o Albert Briffoz du CRSOA qui s’est livié o celle recherche

et m’a communiqué [es informations qui suivent).

Il existe depuis longtemps plusieurs méthodes de communication
& travers la terre.

Commencons par Nicolas Tesla (1856-1943). Cet Austro-
Hongrois, émigré aux USA en 1891, est I'inventeur du courant
alternatif et a longuement travaillé sur la transmission d’énergie
sans fil. A cété de nombreuses découvertes, il a tenté de
metire la terre enfiére en résonance électrique pour transmettre
de l'énergie | Auvjourd’hui encore, l'intensité d'un champ
magnétique se mesure en Tesla,

Déjéi pendant la guerre 1914-1918, les armées utilisaient les
transmissions par le sol. Elles injectaient des signaux morses
modulés en audio entre 2 prises de terre éloignées. L'écoute des
micro-signaux se faisait par une autre paire de prises de terre et
sur écouteurs. C'est la méme méthode que la prospection par
résistivité (Schlumberger ou Wenner).

Par la suite, les efforts sonf mis sur les signaux électromagnétiques
basses fréquences par antennes. Une formule de radio-électricité
indique que l'atténuation d'un signal radio (dB/métre) traversant
un milieu cugmente avec lo condudtivité du milieu (1/Ohm.m)
et avec la fréquence de l'onde (KHz). Diminuer la fréquence
permet donc d'avoir un meilleur signal. Cela débouche sur
deux applications :

permis au Spéléo-Secours Belge de
maitriser et d’améliorer le matériel.

également servir aux spéléologu
d’exploration.

1) Lo localisation entre une spire émetirice en sous-sol et la
spire de localisation en surfoce (fréquence oux alentours
de 6KHz). Certains clubs belges en possedent ou les
ont utilisés : le CRSOA & Remouchamps et Ramioul,
I'Université de Lidge — Roger Van Denvinne, au réseau de
Fréne. En Angleterre, des spéléologues de la BCRA (British
Cave Research Association) fondent le CREG (Cave Radio
& Electronics Group) en 1987. lls travaillent activement sur
la localisation et la communication. Graham Naylor, un
des concepteurs des Nicola de 1e et 2e génération, en est
issu ;

2) Lo communication avec les sous-marins stratégiques en
plongée utilise de multiples émetteurs électromagnétiques
de la gamme « trés basse fréquence » (Very Low Frequency,
entre 10 et 20 KHz). En effet, plus la fréquence est basse
el meilleure est la pénéiration, méme dans le milieu le
plus réfractaire : I'eau de mer (environ 0,5 Ohm.meétre).
Par contre, il y a réduction des débits d'informations.
Développées pour un usage militaire, les antennes
aériennes sont kilométriques. Les géologues civils ne se
sont pas privés et utilisent les porteuses de ces émeiteurs
pour la prospection des couches superficielles des sols.
Exemple : le « Géonic » est fabriqué au Canada et utilise
en Europe les émefteurs militaires de Bordeaux (France),
Rugby (Grande Bretagne), Moscou (Russie). ..

Les appareils Nicola & conduction électrique de sol avec signal

audio sur onde porteuse sont un compromis des deux systémes.

Il fout deux prises de ferre en surface et deux au fond.

es




Technigue

Cet article présente le téléphone
Nicola et la maniére de I'utiliser,
que ce soit dans le cadre d'un
secours ou d'une expé. L'accent est
mis sur |'utilisation pratique par des
spéléologues. Le lecteur intéressé
par la conception et la construction
des Nicola trouvera des références
utiles dans la bibliographie.

Mots clés : Nicola, Téléphonie Par
le Sol, Communication, Secours.

2 Généralités
2.1 Historique

Dans le passé, plusieurs tentatives
ont été faites pour développer des
systtmes de communication sans
fil par le sous-sol. Ces systémes
portent le nom générique de
«Téléphone Par le Sol » (TPS). Ainsi,
dans les années 70-80, I"anglais
Bob Mackin est le maitre d’ceuvre
du « Molephone ». Mais cet appareil a
de nombreuses limites : « seulement »
100m de portée & travers la roche,
I'appareil de surface doit &ire
& l'aplomb du fond, opérateurs
spécialisés...

Le samedi 6 juillet 1996, au
gouffre  Berger, I'équipe de
surface ne dispose pas de moyens
de communication avec les
spéléologues engagés sous terre.
Alors que survient un orage violent,
ils ne peuvent signaler & I'équipe
de fond qu'il ne faut pas s’engager
dans une zone dangereuse en
cas de crue (en amont du Grand

Canyon). Il s'ensuit le décds
du Hongrois Istvan Torda et de
I’Anglaise ~ Nicola  Dollimore.

L'époux de celle-ci, Nick Perrin,
recueille alors de I'argent & fravers
une fondation pour financer le
développement d’un systéeme TPS.

En 1997, une réunion est organisée
par le Spéléo-Secours de I'lsére.
Il s’ensuil un échange fructueux
d’idées. En particulier, des Suisses
présentent leur propre TPS, mis au
point dans le cadre des explorations

du Hélloch (& nouveau suite a
une crue, en 1952). Il permet
de communiquer fort et clair &
travers 600m de roche. De plus,
il s'est affranchi de la plupart des
contraintes du Molephone.

Lo  premiére génération de
Nicola voit le jour en 1998, sous
I'impulsion, entre autre, de Graham
Naylor. La seconde génération (le
modéle Mk ll) est fabriquée en série
par le Spéléo-Secours francais
(SSF) & partir de l'an 2000. Lo
troisiéme génération est en cours
d’élaboration.

La modulation’ est la Bande
Lotérale Unique ou BLU (por
comparaison avec FM-Modulation
de Fréquence, AM-Modulation
d’Amplitude...). C'est la plus
efficace mais elle est difficile &
mettre en ceuvre. Elle est économe
en énergie.

La fréquence” radio ufilisée est frés
basse (86.9khz). A cette fréquence,
les antennes cériennes sont peu
efficaces. Aussi, le Nicola utilise
des antennes en contact avec le sol
et espacées de quelques dizaines
de metres.

les  performances  dépendent

énormément des conditions
géologiques nature du sol,
orientation des strates... Par

exemple :

* Au gouffre Berger, dans de
I"Urgonien, des communications
ont été faites & travers 1000m
de roche. Au méme endroit, de
mauvaises communications ont
été établies & travers 200m de
roche contenant de la marne ;

* Plus proche de nous, au Béron-Ry,
la communication entre le fond
et lo doline en surfoce passe de
fort et clair au début du collecteur
& nulle vers son milieu : les
nombreuses inter-strates empéchent
la propagation des ondes.

Lors de la derniére campagne de
fabrication (2007-2008), le Nicola
revenait & 900€ la piece. Cela
couvre le colt de fabrication et une
obole pour la fondation Nicola.
Juste retour des choses |

2.2 Utilisation du Nicola en
secours

D'aprés |'expérience du SSF,
le Nicola est surtout intéressant
pour les premiéres équipes

(recherche, transmission d’un bilan

Meodulation : maniére dont ont fait
varier |'amplitude, I'intensité, la fréquence
et la phase du signal.

? Fréquence : nombre de cycles identiques
de I'onde par unité de temps.

Figure 2. Le matériel - Phofo J-P
Courmont, Spéléo-Secours, 2007



médical...) et dans les grands
réseaux.

Durant I"évacuation, le temps
de mise en ocsuvre du Nicola

est beaucoup plus lent que le
branchement d’un téléphone sur
une bobine de fil qui « suit » la
civiere. Si le choix du Nicola est
fait pour suivre une évacuation,
I"équipe téléphone doit respecter
strictement sa mission (la tentation
d'aider pour le brancordage
est toujours grande]. Elle doit
placer des antennes & I'avance &
différents points clés de la cavité,
en anticipant la remontée de la
civiére.

Lorsque son utilisation est décidée,
I'équipe qui descend avec le
Nicola doit tester une premiére
fois la communication dés 'entrée
dépassée. Cela permet de vérifier
le matériel. Ensuite, elle doit
régulierement tester lo connexion
avec la surface. De ce fait, si la
communication n’est plus établie
& partir d'un certain point, I'équipe
téléphone connaitra le dernier
endroit oU le systéme afonctionné. ..
et ovu elle doit se rendre pour
transmeftre  un  message. La
fréquence des essais & réaliser lors
de la descente dépend des fests
qui auraient déja été effectués
dans cefte cavité et de la présence
de caroctéristiqgues géologiques
particulieres  (poudingue, faille,
galerie  perpendiculaire & de
nombreuses petites strates, grands
éboulis...).

3 Description du matériel

3.1 Le Nicola

Le Nicola est réalis¢ dans un
boitier métallique semi-étanche
et insensible aux chocs. Il est
transporté  dans une valisette
profectrice et étanche, de marque
Pélicase (figure 2).

De gauche & droite, la face avant
du boitier porte (voir figure 3) :

1. Deux bornes de raccordement
pour les antennes ;
2. Un cable micro et le micro
associé ;
. Un céble d’alimentation ;
4. Une prise DIN (haut parleur,
micro, ordinateur...) ;

Cd

5. Un potentiométre pour le volume
sonore de la réception;
6. Deux diodes (LED) rouge et

verte indiquant |"émission et la
réception ;

/. Un contacteurrotatif & 3 positions
pour régler I'impédance® de sortie
(« la puissance d'émissiony).
Les puissances sont, du plus
faible au plus fort : « Humide »,
«Normal » et « Sec ».

8. Une diode (LED) orange dont la
luminosité est proportionnelle o
la puissance émise.

En 10, une paire de gant de latex

est disponible (mains sales).

La différence de potentiel pour

I'alimentation peut varier de 12 &

15 volts. Un support pour 10 piles

crayons, format AA, trouve sa place

dans la valisette de transport (n°9
de la figure 3). Il est également
possible d’utiliser une batterie
au plomb gélifiége de 12 volts. En
puissance d’émission « normale »,
un jeu de piles dure 3 ou 4 heures

! Impédance : rapport, exprimé en Ohm,
entre les valeurs efficaces de la tension aux
bornes d‘un circuit et de l'intensité d‘un
courant sinusoidal qui le traverse.

et une batterie au plomb 12 heures.
L'autonomie est bien plus grande
en position « Humide ».

3.2 Les antennes

Les antennes s"utilisent toujours par
paire®. Une antenne est constituée

d'un fil électriqgue et d’une
électrode.
le fil électrique se raccorde

directement sur le Nicola. Il mesure
plusieurs dizaines de metres, ce
qui permet un écartement suffisant
des électrodes. Il peut rester sur
la bobine (pas d’échauffement).
Cependant, il est conseillé de ne
pas placer ces bobines & proximité
immédiate d’un  Nicola (risque
d’interférences).

L’électrode est I'élément en contact
avec le sol. Elle permet ainsi la
diffusion du courant électrique &
travers celui-ci. Il existe plusieurs
types d'électrodes (voir figure
2) : tresses, piquets et pieux.
Lors de |'utilisation, les deux
antennes peuvent étre constituées
d’électrodes de type différent.

les frois types délectrodes
disponibles sont :

4 De ce fait, le terme de « dip6le » est ré-
guligrement utilisé pour désigner la paire
d'antennes.




I. les tresses (figure 4) & ufiliser
préférentiellement sous terre, dans
un ruisseau ou en contact direct
avec la roche. Le contact avec
le sol est réalisé par une tresse
de cléture & bétail de 10 metres
environ. La tresse de cléture &
bétail comprend de petits fils
électriques : ce sont ces fils qui
doivent étre en contact parfait
avec le sol. La tresse doit étre
totalement déroulée ;

2. les piquets (figure 5) & utiliser
préférentiellement sous terre. Lle
contact avec le sol s’effectue par
trois piquets en aluminium de 30
cm de haut (« sardine » de tente),
disposés en triangle et reliés entre
eux par un fil électrique. Dans
lo glaise, ce modéle se place
beoucoup plus rapidement que
les tresses ;

3. les pieux (figure 6) & utiliser
préférentiellement en surface, dans
les sédiments. le contact avec le
sol est assuré par un piquet en
métal d’un métre de haut, qui doit
étre enfoncé d'une cinquantaine
de cenfimétres (massette). Pour
retirer le pieu, donner des coups de
massette vers le haut sur un ergot
placé en son sommet ou le tirer
avec les mains vers le haut (ne pas
secouer le piquet dans tous les sens :

il plie).
4 Mise en ceuvre
4.1 Matériel par poste

En expé, le principe est de voyager
léger. Chaque poste dispose donc
d’un appareil Nicola, d’un jeu de
batteries ou de piles (éventuellement
un second jeu de réserve) ef d'une
paire d’antennes « tresses ».

En intervention secours, |'efficacité
(et non la rapidité) est un point
critique. Chaque poste dispose
donc d'un matériel permettant de
s'adapter & toutes les situations.

Surface
1 opérateur + 1 aide pour la mise en place

1 Nicola + 1 batterie plomb + 1 jeu de piles
(réserve)

1 jeu d'antennes pieux

1 jeu d’antennes tresses

Petit matériel de réparation

Papier et crayon

1 petit bidon d'eau

1 massette

1 moyen de communication avec le PC

Fond
1 opérateur + 1 ou 2 aide(s)

1 Nicola + 1 batterie plomb + 1 jeu de piles

| [réserve)

2 ou 3 jeux d'antennes tresses & piquets
Petit matériel de réparation

Papier et crayon

1l ou 21 d'eau si grotte trés séche
Eventuellement, une pelle pliante

1 kit de transport

4.2 Mise en place

A titre indicatif, deux équipiers
efficaces déploient le Nicola
en moins de 10 minutes sous
terre. Ceci comprend le choix de
I"'emplacement du Nicola, celui des
antennes, le déballage du matériel
et la pose proprement dite.

Pour la mise en place, suivre les

étapes suivantes :

1. L'opérateur choisit |'emplacement
du Nicola (au sec, hors passage);

2. Attacher entre eux les fils
électriques des deux antennes
avec un nceud simple (nceud
anti-arrachement) ;

3. Chaque cide déroule les fils
électriques & partir du Nicola, hors
passage, en laissant du mou ;

4. Placer les antennes en écartant
les extrémités des électrodes de
40m en ligne droite (& défaut,
écarter au maximum possible).
Les électrodes doivent foujours
étre le plus prés possible de la
roche en place (par exemple : sur
les bords d’une galerie glaiseuse
plutét qu’au miliev).

Figure 4. Une antenne "tresse”, Figure 5. Une antenne "piquet’, Figure 6. Une antenne "pieu".
Photo G. Rochez, GRPS, 2009.




* Pour 'extérieur

a) Si la nature du sol le permet,
placer les pieux enfoncés de 40
& 50 cm et écartés de 40 m ;

b) Si un ruisseau entre dans la
grofte, y placer « en vrac » une
(et une seule) tresse, avec des
cailloux dessus. La deuxigme
antenne peut étre un pieu ;

c) Sinon, utiliser les tresses enterrées
ou en contact avec la roche en
place ;

* Pour le fond, les électrodes
doivent &tre déployées et placées,
par ordre de préférence :

a) Les tresses ou les piquets dans
des flaques d’eau. Eviter de
placer les deux électrodes dans
la méme flaque ou trop proches
dans le méme ruisseau : risque
de court-circuit. La tresse doit
étre déroulée et en vrac, avec
des cailloux dessus pour éviter
qu’elle ne flotte;

b) Les piquets ou les tresses dans
de la boue ;

c) Les électrodes enterrées dans de
I"argile :

a. Piquets : enfoncer les trois
piquets en triangle, avec le
maximum d’écartement ;

b. Tresses : creuser une tranchée
ou utiliser la zone d'intersection
entre la paroi rocheuse et
I'argile;

d) Les tresses en confact avec la
roche;

5. Sinécessaire et dans la mesure du
possible, mouiller les électrodes
pour améliorer la conductivité ;

6. Régler lo puissance d’émission
(inferrupteur @ trois positions)
sur HUMIDE ;

/. Brancher les antennes sur le
Nicola ;

8. Brancher la batterie. La fiche
empéche que l'on inverse la
polarité ;

9. Régler le volume sonore ;

10. Pour optimiser |'émission, il faut
ajuster la puissance d’émission
entre humide, normal ou sec” .

5 Contrairement & ce qui est indiqué sur le
Nicola, la LED orange qui s'allume indique
souvent un régloge trop puissant (siffle-
ments).

4.3 Attention

Durant la mise en place et
I"utilisation, il faut faire aftention
aux remarques ci-dessous.

* L'opérateur doit manipuler le
Nicola avec les mains propres
(retirer ses gants, s’essuyer);

* |l est trés important que le Nicola
soit & I'abri de I'humidité, y compris
le micro : toujours le laisser dans
sa bofte étanche. L'humidité est
le plus grand « tueur de Nicola »
connu |

* Si I'appareil tombe dans I'eaqu,
il faut le débrancher et enlever
les piles le plus t6t possible. |l
doit étre ouvert et mis & sécher
complétement au plus vite. |l
doit étre parfaitement sec avant
d'étre remis sous tension. Il ne
fonctionnerait de toute maniére
pas... et une tentative conduirait
& le mettre définitivement hors
d'usage ;

* Il ne faut pas toucher les antennes
lorsque la batterie est branchée
(voltage en émission pouvant
afteindre 100 Volts) ;

* Un seul opérateur peut parler &
un moment donné. Le micro est
donc munid’un bouton « pousser
pour parler » (« push-to-talk » dans
le jargon radioamateur). Bien
appuyer sur ce bouton avant
de parler et conserver cette
pression, durant et en fin de
conversation. Rel@cher ensuite ;

b(_\
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* Des craquements répétés
indiquent un orage lointain.
Des claquements secs et forts
indiquent des coups de foudre
proche. Débranchez batteries et
antennes |

5 Positionnement et
déploiement des antennes

Les fesfs effecfués dans les
grofttes belges ont montré que
le positionnement du Nicola
de surface était le plus critique.
Jusqu'a présent, les antennes
posées dans la doline de la cavité
ont toujours permis d’entrer en
contact avec n‘importe quel point
de la cavité (& une exception prés &
Béron-Ry). Que ce soit en Belgique
ou & l'étranger, l'important est de
rechercher le contact ou, au moains,
la proximité, avec la roche calcaire
en place (figure 7).

En pratique, avant le départ de
I"équipe de fond, convenir d’un
moment ou la communication doit
se faire. Le Nicola émet au moins
un « BIP » lorsque 'autre appareil
branche sa batterie ou lorsqu’il
essaye d'émettre.

Sous terre et en surface, il faut
montrer un peu de patience avant
de décréter que cela ne marche
pas. En cas de probléme, chaque
poste doit procéder & une série de
vérifications... et laisser a |'autre

Figure 7. Schéma de fonctionnement.
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poste le temps de faire de méme.
Durant ces vérifications, veiller &
réduire le temps durant lequel le
systtme n’est pas branché. De
cefte maniére, le risque de « rater »
une fentative de communication de
I‘autre poste est diminué. Ainsi, par
exemple, pour chercher le meilleur
positionnement, |‘astuce consiste
a rester & I"écoute pendant que
des aides déploient un second jeu
d'antenne. Lorsqu’il est déployé,
le 1% jeu est débranché et il est
immédiatement remplacé par le
25 jeu.

Les petits trucs qui suivent devraient
vous permettre de placer les
antennes de la maniére la plus
adéquate possible.

5.1 Postes de surface et de fond

Que l'on soit en surface ou au
fond, I'important pour maximiser
le signal émis est de veiller & la
qualité des contacts avec le sol et
& la distance entre les électrodes.

5.1.1 Contact avec le sol

* Le contact avec le sol est toujours
amélioré par la présence
d’humidité. Eviter les zones trop
seches et/ou mouiller le sol et
les électrodes ;

* Lles zones ébouleuses sont peu
propices & la transmission des
ondes. Eviter dy placer les
anftennes et privilégier la roche
en place ou la glaise ;

* En zone trés séche, les tresses
donnent de meilleurs résultats
que les piquets ;

* Se méfier des couches
conductrices qui
circuiteraient le signal sans faire
le couplage avec le calcaire.
C’est la raison pour laquelle il
ne faut pas placer les antennes
trop prés dans le m&me ruisseau
ou dans deux flaques contigués ;

* Surtout a l'extérieur, plusieurs
tentatives de positionnement
sont parfois nécessaires pour
trouver la maniére dont le signal
passe le mieux ;

trop
court-

[ ]

Pour chercher le positionnement
idéal des antennes, en placer
plusieurs « en pieuvre » autour
du Nicola. Rechercher ensuite la
paire qui « donne » le mieux en
testant plusieurs branchements;
Pour les électrodes « tresses », il
faut les déployer au maximum,
en évitant les retours et boucles
(sauf dans I'eau);

Lorsque les électrodes tresses
sont placées sur de la roche en
place, il faut poser des cailloux
dessus pour forcer le contact ;
Il vaut mieux essayer d’améliorer
le contact des électrodes avec
le sol que de communiquer
sur la puissance « sec » car la
consommation électrique  est
plus importante ;

le réglage de la puissance
d’émission humide/ normal/ sec
dépend du milieu et du contact.
Le choix se fait en variant la
position du commutateur et
en demandant, pour chaque
réglage, I'avis de |"autre poste.
A qualité d’émission égale,
privilégier la position humide car
elle consomme moins d"énergie.
L'utilisation d’une puissance
trop élevée dégrade souvent la
qualité de la communication
(signal « fort et brouillé »).

Figure 8. Le fil rouge sur... Doubs. Photo : M. Anckaert, Spéléo-Secours,

5.1.2 Distance entre les
antennes

la distance de 40m entre les
extrémités des antennes est parfois
difficile & respecter. Plusieurs tests
ont montré que cette distance peut
étre réduite sans aucun probléme.
L'écartement de 40m est donc
une distance idéale pour assurer
une communication claire avec un
signal assez puissant. D'un point
de vue pratique, il vaut mieux poser
directement les antennes & cetfte
distance que de devoir changer
leur position, parce que le signal
est frop faible.

Il n"est pas nécessaire de dérouler
les fils électriques de maniére égale
sur chaque antenne : elles peuvent
étre asymétriques par rapport au
Nicola.

5.2 Poste de surface

5.2.1 Choix de Femplacement
des anfennes

Plusieurs tests montrent qu’il est
toujours plus efficace de déployer
les antennes extérieures dans une
doline ou pres d'affleurements
calcaires. Les couches sédimentaires
« récentes » oU le signal passe mal
sont ainsi évitées ou réduites. |l
faut donc privilégier le fond de la



doline d’entrée plutét que la prairie
voisine.

Essayer de se placer au point
d’affleurement de la strate dans
laquelle se situe le poste en sous-
sol, méme si la distance entre les
deux postes est plus grande : la
strate joue le réle de conducteur.
En cas de succession rapide des
strates, il vaut mieux placer les
antennes sur plusieurs strafes que
sur une seule.

Ne pas hésiter & déplacer le poste
pour trouver |'endroit oU le signal
est le plus puissant. Par exemple,
essayer de se meftre & la verticale
du poste souterrain (si le calcaire
affleure).

5.2.2 Choix de la «
paire d'antennes

Il faut tenter de mettre les antennes
de surface paralléles et face aux
antennes du sous-sol. La plus
mauvaise configuration serait que
les ontennes de surface et du sous-
sol soient dans le méme alignement.
Cette régle est importante lorsque la
distance entre les postes est grande.
Il n"est pas évident de la respecter &
priori, & moins d’une connaissance
précise de la topographie.

bonne »

Si la configuration des lieux le
permet, placer, dés le début, deux
jeux d‘antennes. Placer d’abord
un jeu en respectant au maximum
les critéres ci-dessus et en fonction
de la topographie supposée.
Cette paire devrait donc trés bien
fonctionner... si la théorie et les
suppositions sont respectées.
Ensuite, placer le second jeu
d’antenne & la perpendiculaire
du premier. Brancher ensuite le
Nicola sur le 1° jeu. Si le résultat
est mauvais, essayer sur la seconde
paire.

Pour autant que |'écartement soit
suffisant, il n’est pas nécessaire
que les deux électrodes et leur fil
électrique soient dans le méme
alignement.

5.2.3 Le bruit de fond

le bruit de fond est une
perturbation de la communication :
crachotement, coups sourds... Ces
bruits sont permanents.

Il faut éviter ce qui pourrait
augmenter  les  bruits  de
fond parasites perturbation

atmosphérique, bruit solaire, réseau
électrique, cable électrique, cléture
électrique, tube néon, moteur a
explosions... Ces parasites sont

en général plus importants la nuit
que le jour. Il faut donc veiller
d optimiser le signal la journée
pour ne pas étre interrompu la
nuit. Méfiez-vous des groupes
électrogénes |

Il existe différentes maniéres pour

réduire le bruit de fond :

e Plusieurs tests ont montré que
les antennes avec une électrode
« pieu » sont moins réceptives
au bruit de fond que les autres
électrodes ;

* Une autre méthode est de disposer
les antennes dans |'entrée de la
cavité : une a l|'entrée, l'autre
plus au fond ;

* Si le bruit de fond est trés
important  mais  que les
communications avec le fond
sont bonnes, essayer de réduire
I'écartement des antennes de
surface. Contrairement & ce qui
se passe sous terre, augmenter
la distance entre les antennes ne
permet pas toujours d’augmenter
la qualité du signal ;

* Evitez de disposer trop de Nicola
dans un petit volume : le sol est
« saturé » par les ondes.

En France, les balises Loran sont
une source de bruits de fond. Ces
balises émettent un signal régulier
& destination des navires. Il s’agit
du systtme de géo-localisation
marine « d'avant » les GPS. ||
est foujours actif et se remarque
particulierement dans les Pyrénées.
Il s’identitie clairement : c’est un
bruit sourd espacé de quelques
secondes, trés régulier.

5.2.4 Eloignement du Nicola
et des antennes

Dans le cadre d’une intervention
Spéléo-Secours, il est possible
de placer le Nicola au Poste
de Commandement. En effet,
si la communication est bonne,
suffit » d’intercaler du fil
téléphonique entre le poste Nicola
et les antennes. Cela améliore
I'efficacité des communications

il «

Figure 9. Essais. Les deux Nicola sont dans une grande salle du trou d'Haquin : le Talkie permet la coordination.

GRPS, 2005
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et, accessoirement, le confort de
I'opérateur.

Cependant, "ajout de ce cable
provoque un signal plus faible.
Pour anticiper ce probléme:

* placer le Nicola directement
branché sur les antennes ;

* lorsque la communication est
établie et si elle n'est pas déja
faible, effectuer un test en
intercalant le fil nécessaire, sans le
dérouler, entre les antennes et le
Nicola. Aprés le test, rebrancher
directement le Nicola sur les
antennes (sans intermédiaire).
Augmenter éventuellement la
puissance d'émission ;

* si le test na pas moniré de
probléme (diminution du signal),
le fil peut étre déroulé ;

* entre les communications, réduire
le volume permet de diminuer
I'inconfort ;

* une fois le fil déroulé, les antennes
sont raccordées au fil et le Nicola
de surface est changé de place.

Il faut, bien entendu, aftendre que

I"équipe de fond atteigne le point le
plus éloigné de la cavité avant de
réaliser cette opération.

5.3 Poste sous terre

Pour linstallation du Nicola du

fond :

* évitez les endroits bruyants
(cascades) et 'humidité ;

* il est trés rapide et efficace de
placer les électrodes en fresse
& l'intersection d'une zone de
glaise avec la roche en place ;

* en écarfant les antennes au
maximum, la qualité du signal
recu por la surface est augmentée ;

* il faut se méfier des antennes
déployées dans deux galeries
paralléles et proches : la distance
entre les antennes serait frop
réduite ;

* si lors de sa progression, I'équipe
de fond constate qu’elle traverse
une série de sirates et qu’elle
s'éloigne du poste de surface,
elle doit penser que cela diminue
lo qualité du signal émis. Elle

doit alors réaliser des essais de
communication avec la surface
réguliérement ;

I'appareil de fond est moins
impacté par le bruit de fond que
le Nicola de surface ;

En secours, si un Nicola est
laissé sans opérateur, noter le
nom du poste (« salle machin »)
pour permettre aux équipiers
de possage de fransmetire
un message & la surface en
s'identifiant clairement. Toujours
se signaler, méme si aucun
message particulier ne doit étre
transmis;

Les aides peuvent anticiper les
déplacements des postes Nicola
en placant des antennes a
I'avance ;

Ne pas installer le Nicola trop
prés d'une victime. D'une part,
le bruit du haut parleur peut
se révéler fatigant ou agacant.
D’autre part, il est préférable que
la victime n’entende pas certains
messages.

Existe-t-il d"autres TPS ?

guelques-uns.

Le Nicola a en effet des cousins. Parmi ceux ci, il faut en citer

publicité prétend la découverte du principe. Il est de plus petite

taille que le Nicola et n'est malheureusement pas compatible

(70 Khz). Il comprend moins de possibilités de réglage que
le Nicola. Il contient un microprocesseur embarqué (DSP),
ce qui permet de traiter le signal (bruits de fond). Il revient
1.200€ par appareil, malgré des technologies de fabrication
moins onéreuses.

le « Grotradio » (ou radio des grottes) d’Avalon. Il est
congu par Hermans Jorens et Erwin Lokhorst. Ce systéme est
compatible avec le Nicola. Les principes en sont sensiblement
les mémes. Cependant, Herman et Erwin étant radioamateurs
et géniaux en électronigue, ils ont concu leur propre systéme.
Il comprend plus de possibilités de réglages... mais il faut
avoir I'oreille du radicamateur pour comprendre les subtilités.
Ils ont également concu des antennes boucles (ce systéme est
aussi préféré par Graham Naylor, également radicamateur).

Pour en savoir plus :
hitp://gte.unizar.es/dotAsset/6670. pdf
http://www.espeleozaragoza.com/Docs/Tablon/Tedra. pdf

Enfin, I'association Nicola travaille sur un appareil de 3¢
génération. le Nicola Mk |l souffre de cerfaines limites :
la fréquence est fixe, il fonctionne mal en éboulis, pas de
possibilité d’envoyer des textes et les composants deviennent
obsolétes et chers.

Outre gu'elle naurait plus ces limites, la 3° génération devrait
étre plus compacte et devrait éire de conception entigrement
numérique, ce qui permettrait également de réduire les bruits
de fond parasites.

Une extension intéressante qu'ils ont développée est le
couplage du Grotradic avec un téléphone mobile (GSM).
Ainsi, |'équipe de fond dans Anialarra contacte un second
poste laissé en surface. Ce poste de surface est couplé & un
GSM... qui relaye la communication vers n'importe quel autre
GSM : « Mettez les bigres au frais : on sort | »

Pour en savair plus :
http://www.scavalon.be/avalonuk/technical/radio1.htm
http://www.scavalon.be/avalonnl/technical/radio2001 . htm
http://www.vollok.nl/

Pour en savoir plus :
http://nicola.sssi.fr/spip.phpZarticle8

Enfin, une page Web compare entre eux quelques systémes
de téléphonie (également filaires) ufilisables sous terre : http://
speleoclpa.free.fr/boitaoutils/communiquer/communiquer.
htm

Dans un registre plus commercial, le systéme « Tedra » a été
réalisé par des étudianis travaillant pour le compte de la firme
Siemens. Cet appareil est postérieur au Nicola, méme si la




Evaluer une communication

Les communications sont évaluées suivant le tableau ci-aprés. Deux parameétres sont évalués : la
puissance du signal (so force) et la clarté (so lisibilité, son audibilité).

| Force Fort

Réception puissante

| Faible
| Nulle
_| Clair
| Brouille
| Haché
Inaudible

Lisibilité

| Réception faible
| Pas de réception
Message facilement compréhensible

Message incompréhensible

Message enfrecoupé de blancs, message difficile & comprendre

Cette facon d'évaluer est beaucoup plus obijective que le « je vous recois 3/5 ». De plus, dons cer-
tains cas, elle permet d’identifier les causes d’une mauvaise communication et comment y remédier.

Quelques exemples :

Evaluation

Faible & Clair

Fort & Brouillé

Faible & Brouillé

Causes probables

Volume de réception mal réglé

Bafterie déchargée

Distance trop grande entre les deux postes
Parasites atmosphériques ou artificiels

Solution

Augmenter le volume
Changer la batterie
Se rapprocher

Changer d’emplacement

Interférences Attendre
Bafterie déchargée
Emission dans une zone peu propice Se déplacer

Haché

Mauvais contact de la batterie, du micro ou
| de l"antenne

Changer la batterie ‘
Vérifier le matériel ‘

6 Problémes et solutions

Plusieurs problémes peuvent se
présenter. En général, il s'agit
d'un  mauvais  paositionnement
des antennes ou d'un mauvais
branchement qu'il est cisé de
rectifier.

1) Aucun voyant ne s’allume sur le

poste, pas de son :

* Vérifier |'état des batteries/ piles
avec un voltmétre ou tester avec
un autre jeu ;

* Mauvaise connexion entre la
batterie et le Nicola ;

* Vérifier I’état du fusible externe. |l
existe un fusible de remplacement
dans la valisette de transport.
Au pire et en cas d'absolue
nécessité, le court-circuiter avec
un brin de fil électrique prélevé
sur la fresse d’une antenne
(aprés avoir identifié et supprimé
lo cause du court-circuit). Le
Nicola est protégé par un second
fusible, placé dans le boitier.

2) Mauvaise réception :
* La réception d’un signal est

indiquée par la LED rouge qui

clignote lentement. Les éclats

brefs sont dus aux bruits parasites;
'y a plus ou moins de

crachotements selon la

profondeur et les conditions

atmosphériques. Ceci se marque

plus en surface. Une absence

totale de crachotement (souffle

régulier) peut éire le signe d'un

mauvais  branchement  des

antennes ou d’un réglage du

volume au minimum ;

Souffle dans le haut parleur mais

aucune réception :

o Les anfennes sont-elles connectées 2

o Le volume est-il suffisant 2

o Il n'y a pas d’autres postes en
fonctionnement : attendre ;

Réception trés faible :

o L'écartement entre les antennes
est-il suffisant 2

o Le volume est-il suffisant ¢

o Changer I'ozmut des anfennes :
essayer plus de parallélisme
entre les antennes de surface
et de fond;

o Les deux postes sont trop loin :
se rapprocher ;

o Les contacts des antennes avec

la roche sont insuffisants ou la
couche sédimentaire est trop
importante. |l faut changer
lo position des antennes ou
changer de place;

o La batterie de I'autre poste est
épuisée, signalez-le ;

* Le son est saturé :

o Le haut parleur est défectueux ;

o Le poste qui émet a des piles
usées. Le prévenir ;

o Le volume est frop fort.

* Lle son recu est déformé : lao
puissance d’émission du poste
émetfeur est tfrop importante.
La faire passer sur normal ou
humide selon le cas. En effet,
une puissance frop importante
de I'émetteur rend inaudible
le message pour la réception
(principe de saturation).

3) Pas d’émission :

* Lo Led d’émission rouge/verte ne
change pas de couleur quand
une pression est faite sur le
bouton : les piles sont usées ;

* Le contact des électrodes avec le
sol est inadéquat ;

* Régler la puissance d’émission

Technique







